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Ventilation

Nye krav 1 BR kommer
byger de kommende ar

En rapport udarbejdet af Teknologisk Institut giver nogle bud pa, hvordan kravene i
Bygningsreglementet kan se ud i arene fremover. Et af de vigtigste bud er, at hvis Danmark skal
overholde sine forpligtelser i Kyoto-aftalen, er det ikke kun nybyggeri, der skal leve op til de skarpede
energikrav - de kommer ogsa til at galde for eksisterende byggeri, der skal renoveres. Det stiller store

usto

I forbindelse med en netop af-
holdt konference omkring
fremtidens krav i Bygningsreg-

lementet havde Teknologisk In-

stitut udarbejdet en anbefaling
til, hvad der bor ske med kra-
vene, hvis malsetningen skal
overholdes. Der er yderst inte-
ressant lesning, og det giver et
forvarsel om, hvad der kan for-
ventes af krav til ventilations-
anleg.

[ rapporten praesenteres der
ogsd mange andre forslag.

For at sikre, at kravene far ind-
flydelse pa, hvordan ventilati-
onsanleg projekteres, legges
der op til maksimalt tilladeligt
tryktab i kanalsystemet, Det gi-
ver mulighed for, efter instal-
lation af anlegget, pd en enkel
mide at kontrollere om aggre-
gatet har for stort energiforbrug
eller kanalsystemet har for stort
tryktab.

Der legges ogsa op til mulig-
heden for behovsstyring af
ventilationen i boliger - noget
der har veret efterspurgt i en
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krav til ventilationsanl®gget

arrekke og praktiseret i Sve-
rige. Forslaget gir ud pi, at
man ud fra fugt- og CO -ma-
linger skal bestemme behovet
for luftskifte, og i situationer
med reduceret behov (f. eks.
nir boligen er ubeboet) kan
reducere luftskiftet fra

0,35 1/s x m* til 0,15 1/s x m?,
Kravene som fremgaraf figur 1
viser, at den kendte og meget
anvendte krydsvarmeveksler-
teknologi snart ser sit endeligt,
da temperaturvirkningsgraden
maksimalt kan komme op om-
kring 65%.

Hvilke muligheder er der for
at opfylde de nye krav?

Men hvilke muligheder er der,
nar vi ikke lengere kan anvende
en krydsvarmeveksler?

Der er f.eks. en roterende var-
meveksler, hvor temperatur-
virkningsgraden typisk ligger i
omrddet 70% til lige godt 80%.
Umiddelbart synes det at vaere
en god lesning ogsa til boliger.
Der er dog visse faktuelle ting,
man skal huske i forbindelse
med en roterende veksler. Der
skal monteres en renblasnings-
zone for at undgd, at luft trans-
porteres med rotoren fra udsug-
ningen til indblasningen. Det er(>
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Figur 2. Krydsvarmeveksler er en kendt teknologi og meget anvendt. Virkningsgra-

den liggeriomradet 50- 65%.

Figur 3. En roterende veksler eren meget anvendt teknologi i forbindelse med f.eks.
kontorer, skole mv. Til gengald er den ikke sd velegnet til boligventilation.
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Figur 1. De foresldede skrpelser er
meget markante, og vil stille store krav
til udviklingen af ventilationsaggrega-
ter med varmegenvinding og projekte-
ringen af ventilationsanlzggene.
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Ventilation

> Nye krav i BR...
fortsat

en kendt, men ikke meget an-
vendt losning. Fra forsog med
sporgas ved vi, at denne losning
er gangbar og kan sikre mod
overforsel af luft og til dels lugt.
Saledes synes lesningen klar.

I boliger, hvor der kan forekom-
me kondensation i rotoren og
overforsel af fugt, skal man dog
vaere opmaerksom pd, at f.eks.
tobakslugt, madlugt, CO, og alle
andre vandopleselige gasser
kan/vil transporteres med fug-
ten fra udsugningen til indblas-
ningen og kan give anledning til
klager fra beboerne.

Derved synes denne lpsning
ikke lengere sa indlysende til
boligventilation.

Hvad kan man sa gere?

Her kommer muligheden med
modstromsvarmeveksler. Tek-
nologien er bestemt kendt og
anvendt i smd aggregater for én-
familieboliger, men ikke seerlig
kendt i aggregater til storre luft-
mangder.

Figur 4: Modstremsveksleren er kendt fra sma anlag til énfamilieboliger. Man skal
vare opmarksom pa det foragede tryktab og risiko for til-isning.

Trzerne vokser som bekendt
ikke ind i himlen!
Modstromsveksleren byder pa
muligheden for meget hoj virk-
ningsgrad — typisk fra 70 til
85%. Mange reklamerer med
endnu hejere virkningsgrad,
men det er givetvis malt med
kondensationsvarme, hvilket
ikke er "tilladt” iht. malemeto-
den i EN308, som beskrives i
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har lenge peget i retning af be-
hovet for reduktion i energifor-
bruget.

Der er derfor i de senere ar ar-
bejdet meget med forbedring af
virkningsgraden pa:

- Motorer

- Ventilatorer

- Varmegenvinding

Hertil kommer forbedret luft-
stremning igennem varmegen-
vindingsaggregat si behovet for
trykydelse reduceres.

Styringsstrategi /
af-isningsprincip

Noglen til succes med mod-

Figur 5. Aggregater udviklet specielttil det tyske marked, hvor man gnskede en hgj
virkningsgrad og samtidig et lavt aggregat, der kan indbygoes over et nedhangt
Toft. Luftmangde fra ca. 500 m*/h til ca. 1300 m*/h.

DS447, der skal opfyldes iht,
BROS.

Sammen med den hojere virk-
ningsgrad folger et foroget tryk-
tab, som koster el-energi til
ventilatordrift - og ndr det er
koldt - giver risiko for til-isning
af veksleren,

Altsa, verden er fortsat ikke
sort/hvid. Der er fordele og
ulemper ved alle losninger. De
skal overvejes i hvert enkelt til-
felde.

Udvikling af
ventilationsaggregat med
modstremsveksler til starre
luftmangder

Energi Performance Direktivet,
Kyoto-aftalen, Klimatopmodet i
Kebenhavn til december 2009
og mange andre indikationer

stramsveksleren ligger altsa i at
holde anlaegget "korende” og fri
for is.

Det er indlysende, at der er be-
hov for anleg med hoejere virk-
ningsgrad, sterre luftmangde
og mindre specifikt elforbrug
til lufttransport.

Men det er jo hele tre ting!

Den hejere virkningsgrad kan
opnis med modstromsveksle-
ren, og det reducerede energi-
forbrug til lufttransport kan
opnis dels ved forogelse af ag-
gregatets volumen, forbedrede
luftveje igennem aggregatel og
ventilator/motor med hojere
virkningsgrad.

For at sikre drift ned til selv
meget lave udetemperaturer er
der udviklet - og indbygget - et
returluftsystem. Forste step i af-
isningsprincippet bestar i at
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> Nye krav i BR...

Fortsat

lede den netop opvarmede ind-
blesningsluft tilbage til op-

varmning af den kolde udeluft.
Hvis der er yderligere kapacitet

i indblaesningsventilatoren oges
ventilatorhastigheden, sa den
onskede indblesning oprethol-
des.

Figur 6. For atsikre hej virkningsgrad og lavt specifikt elforbrug er vist et aggregat
udstyret med modstramsveksler og optimerede luftveje. Derfor er aggregatet noget

storre, end vi er vant til at se pa markedet.
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Figur 7. Returluftsystemet i aggregatet er her vist med luftpile. Den opvarmede ind-
bl@sningsluft fares tilbage og blandes med den kolde udeluft, sd aggregatet kan
fungere ved en endnu lavere udetemperatur, uden til-isningsproblemer.

Bide returluftmangden og ind-
blaesningsluftmangden males
inde i aggregatet.

Signalet om, at af-isning er npd-
vendig, kommer dels fra en
temperaturmaling i afkastluf-
ten og dels fra en tryktabsma-
ling over modstremsvarme-
veksleren.

"Nu skal branchen ikke
forvente, at
aggregatleverandarerne
lgser alle “problemerne”
i forbindelse med de nye,
skarpede krav til
ventilationsanlaeg. Det
vil 0gsa blive ngdvendigt
med @ndrede
projekteringsreqgler.”

Er dette ikke nok til at undgé
til-isning, er der indbygget tre
forskellige styringsstrategier for
yderligere tiltag. Dels en losning
hvor luftbalance opretholdes,
og dels en lasning hvor ubalan-
ce tillades pa to forskellige ma-
der.

To aggregater vil muligvis blive
testet i Grenland. Det ma vel
veere det rigtige sted at teste for
netop til-isning,

Yderligere krav

Som nzvnt i indledningen,
skal Danmark spare en masse
energi for at kunne overholde
sine internationale forpligtel-
ser. Hertil rekker det reduce-
rede energiforbrug fra nybyg-
geri langt fra.

Derfor kommer der krav om
overholdelse af Bygningsregle-
mentets krav ved renoverings-
arbejder ogsa. Det betyder, at
den nuvarende 25% regel ved
renovering afskaffes, og BR’s
krav skal overholdes pa kompo-
nent-niveau ved alle renove-
ringsopgaver, Altsa, ved ud-
skiftning af et gammel ventila-
tionsanlaeg med et nyt, skal BR’s
krav til specifikt elforbrug - SFP
og temperaturvirkningsgrad
overholdes.

Nu skal branchen ikke forvente
at aggregatleverandererne loser
alle "problemerne” i forbindelse
med de nye, skerpede krav til
ventilationsanleg. Det vil ogsa
blive nedvendigt med @ndrede
projekteringsregler.

Her tenkes pi foregede kanal-
dimensioner for at reducere
tryktabet og dermed energifor-
bruget, men man kunne ogsa
forstille sig behovet for udvik-
ling af hybridsystemer.

Senere pi aret folger der yderli-
gere en artikel om selve af-is-
ningsprincippet.
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VEX340 modstromsveksler

“Pa kanten af det teknisk mulige”

Spar 20 % pa energiomkostningerne

Fremtiden er ikke langt veek. De kommende stramninger i Bygningsreglementet, allerede i 2010

og 2015, vil stille starre og skrappere krav til energiforbruget i danske bygninger. VEX340 kan

med hgj temperaturvirkningsgrad og lave SFP-tal leve op til kravene langt ind i fremtiden.

VEX340 har mange fordele:

* Kompakt konstruktion - kan komme igennem en almindelig der

* Energirigtig - hgj varmegenvinding og lav SFP-tal

» Servicevenlig - let at adskille og rengaere

e Ny EXact-styring - modbus og webserver er standard

* Brugervenligt betjeningspanel - farvedisplay og hjzelpetekster Laes mere pa www.exhausto.dk

EXHAUSTO A/S Tel. +45 65 66 12 34
Ocenseve 7 Fox 14563 6 1 10 EXHAUSTO
DK-5550 Langeskov salgdk@exhausto.dk
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